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The device for fixing a synthetic bone plate (1 ) on 
a bone (S) comprises a threaded rod (4) passing 
through a hole (2) housing a plate collar (3) so as 
to be screwed into the bone. The constricted 
collar has a non-circular external profile which 
engages the non-circular hole to cause, during 
rotation of the collar, whilst wedging the collar in 
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DISPOSITIF DE SOLIDARISATION D'UNE PIECE SUR 
DISPOSITIF. 

@ L'invention concerne un dispositif de solidarisation 
d'une piece (1 ) sur un support (S) a Paide d'au rnoins un or- 
gane (4) de fixation affectant la forme d'une tige filetee tra- 
versant un orifice (2) logeant une bague (3) de ladite piece 

(1 ) pour venir se visser dans la matiere du support (S) . 

Ce dispositif est caracterise en ce que la bague (3) est 
une bague constrictive dont le profi! externe non circulaire 
coopere avec le profii interne non circulaire de 1'orifice (2) de 
la piece (1) pour provoquer, iors de I'entrainement en rota- 
tion de la bague (3) dans 1'orifice (2), paralielement a Pirn- 
mobilisation par coincement de la bague (3) dans Porifice 

(2) , une constriction de la bague (3) assurant Pimmobilisa- 
tion de ia tige (4) filetee. 

Application: implant orthopedique. 
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Dispositif de solidarisation d'une piece sur un support et 
15 procede de pose d'un tel dispositif 

La presente invention concerne un dispositif de 
solidarisation d'une piece, telle qu'une plaque 
d'osteosynthese, sur un support, tel qu'une masse osseuse, 
20 a i'aide d'au moins un organe de fixation affectant la 
forme d'une tige filetee traversant un orifice logeant une 
bague de ladite piece pour venir se visser dans la matiere 
du support . 

25 Les systemes d'osteosynthese par vis et plaque doivent 
permettre d' immobiliser un ou plusieurs fragments osseux 
les uns par rapport aux autres. II est connu d'utiliser des 
vis avec une tete a embase spherique cooperant avec un 
logement spherique menage dans une plaque et d'amener la 

30 plaque en compression sur l'os jusqu'a ce que la friction 
de la plaque sur l'os stabilise 1' ensemble. Ces montages 
permettent de choisir 1 'angle d' implantation des vis 
pendant 1 » intervention et d'operer un rappel et une 
compression d'un fragment osseux isole. Certains de ces 

35 systemes permettent, par la forme oblongue du logement 
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realise dans la plaque, d'operer une compression d'un 
fragment osseux sur un autre. La faiblesse de ces systemes 
est leur faible resistance a des efforts de compression 
exerces parallelement au plan de la plaque. 

5 

II est aussi connu d'utiliser une deuxieme generation de 
systemes vis et plaque dits verrouilles monoaxiaux et 
verrouilles polyaxiaux dans lesquels la resistance du 
montage ne repose plus sur une compression de la plaque sur 

10 l'os mais sur une fixation de la vis dans la plaque. Ces 
systemes permettent d'obtenir un montage distant de l'os 
avec, pour les plus elabores, la possibility de choisir 
1' angle d ■ implantation des vis pendant 1 ' intervention tout 
en obtenant une resistance suffisante aux contraintes 

15 postoperatoires . 

Un exemple de dispositif verrouille monoaxial est decrit 
dans le brevet FR-A-2 . 739 . 151 . Un tel dispositif est 
const itue d'une plaque traversee de trous taraudes coniques 

20 dans lesquels viennent se coincer les tetes filetees 
coniques des vis en fin de vissage. Un tel systeme qui 
obtient un verrouillage par coincement d'un filetage 
conique dans un trou taraude conique presente comme 
inconvenient le fait que comme la vis est engagee a la fois 

25 dans la plaque et dans l'os, la distance eventuelle entre 
plaque et os ne peut plus etre reduite. Le rappel d'un 
fragment osseux est done impossible. II en resulte que la 
distance entre la plaque et l'os doit etre reglee avant la 
mise en place de la vis, ce qui est parfois difficile. 

30 

Dans les dispositifs monoaxiaux existants, 1 ' ancrage osseux 
est parfois ameliore par 1 ' introduction des vis dans des 
axes non paralleles entre eux, mais au contraire a allure 
divergente de telle sorte qu'une traction normale a la 
35 plaque ne genere aucun arrachement de cette derniere. Pour 
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obtenir une telle orientation des vis, on peut menager, 
dans la plaque devant etre fixee au support, des orifices 
d'axe non orthogonal a la surface de la plaque de telle 
sorce que 1 ' orientation de la vis est fournie par 1" orifice 
5 menage dans ladite plaque. Le chirurgien ne dispose alors 
d'aucune liberte concernant 1 1 orientation de la vis a 
fixer. Or, cette orientation predetermined peut parfois 
s'averer incompatible avec des contraintes anatomiques. Par 
ailleurs, les dispositifs existants ne permettent pas un 
10 rapprochement optimal de la plaque et du support sans nuire 
a la coaxial ite entre axe de la plaque et axe du taraudage. 

Un exemple d'un dispositif verrouille polyaxial est 
notamment decrit dans le brevet FR-A-2 . 790 . 198 . Un tel 

15 dispositif est constitue d'une plaque equipee d'une bague 
s'expansant radialement au cours du vissage de la vis de 
maniere a permettre une immobilisation de la bague et par 
suite de la. vis a 1 ' interieur de l 1 orifice de la plaque. 
L ' expansion de la bague est obtenue par un filetage conique 

20 de la vis et de 1'alesage interieur de la bague. 

11 est a noter que d'autres systemes obtiennent un 
verrouillage par introduction en force de la tete filetee 
de la vis dans le logement de la plaque. La force 
25 necessaire a la deformation de la matiere dans le logement 
est import ante. En outre, des risques de detachement de 
particules metalliques ne peuvent etre exclus. 

Un but de la presente invention est done de proposer un 
30 dispositif de solidarisation d'une piece sur un support 
dont la conception permet un rapprochement optimal de la 
plaque et du support, une orientation per-operatoire de la 
vis et une mise en place et un demontage aises de 
1' ensemble tout en off rant une bonne resistance a 
35 1 1 arrachement et aux contraintes exercees parallelement au 
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plan de la plaque. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un dispositif de 
solidarisation d'une piece, telle qu'une plaque 
5 d ' osteosynthese, sur un support, tel qu'une masse osseuse, 
a l'aide d'au moins un organe de fixation affectant la 
forme d'une tige filetee traversant un orifice logeant une 
bague de ladite piece pour venir se visser dans la matiere 
du support, caracterise en ce que la bague est une bague 

10 constrictive dont le profil externe non circulaire coopere 
avec le profil interne non circulaire de 1' orifice de la 
piece pour provoquer, lors de 1 ' entrainement en rotation de 
la bague dans 1 'orifice, parallelement a 1 1 immobilisation 
par coincement de la bague dans 1 'orifice, une constriction 

15 de la bague assurant 1 1 immobilisation de la tige filetee. 

Un tel dispositif permet une mise en place aisee de la vis 
qui n r est pas, avant constriction de la bague, en prise 
avec la bague. En outre, le rapprochement de la piece de 
20 son support se fait simplement par vissage, la distance 
entre plaque et support pouvant etre reglee a volonte. 
Enfin, le blocage s'effectue au moyen d'un simple outil qui 
assure 1 ' entrainement en rotation de la bague. 

25 L ' invention sera bien comprise a la lecture de la 
description suivante d'exemples de realisation, en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente une vue de face partiellement 
30 en coupe d'un dispositif objet de 1" invent ion a l'etat 

assemble des elements le constituant ; 

la figure 2 represente une vue de dessus de la bague 
dans son orifice en absence de toute constriction de 
35 la bague sur la vis ; 
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la figure 3 represente une vue de dessus de la bague 
dans son orifice en position de constriction de la 
bague ; 

5 

la figure 4 represente une vue de face partiellement 
en coupe du dispositif de la figure 1 a I'etat non 
assemble des elements le constituant et 

10 la figure 5 represente une vue de face partiellement 

en coupe d'un autre mode de realisation d'un 

dispositif conforme a 1' invention a I'etat assemble 
des elements le constituant. 

15 De maniere en soi connue, le dispositif, objet de 
1' invention, est constitue d'une piece 1 apte a etre 
solidarisee sur un support S au moyen d'au moins un organe 
4 de fixation. Comme mentionne ci-dessus, ce dispositif est 
plus particulierement destine au domaine medical. Dans ce 

20 cas, la piece 1 est un implant affectant generalement la 
forme d'une plaque et le support S au moins un os. L 1 organe 
4 de fixation est quant a lui constitue par une tige 
filetee sur au moins une partie de sa longueur pouvant 
encore etre appelee vis. Cette tige 4, qui assure la 

25 solidarisation de la piece 1 sur le support S, traverse un 
orifice 2 de la piece et vient s'ancrer sur le support S. 
L 1 orifice 2 de cette piece 1 est muni d'une bague 3 
traversee par l'organe 4 de fixation. De maniere 
caracteristique a 1' invention, cette bague est une bague 3 

30 constrictive lors de son entrainement en rotation dans 
1' orifice 2, cette constriction de la bague 3 assurant, 
generalement par cooperation avec la tete ou portion 
d'extremite de vissage de la tige, une immobilisation de la 
tige 4 filetee parallelement a une immobilisation par 

35 coincement de la bague 3 dans 1 'orifice 2. Cette 
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immobilisation par coincement est obtenue par friction de 
la surface externe de la bague 3 contre la surface interne 
de l 1 orifice 2. En effet, le profil externe non circulaire 
de la bague 3 coopere avec ie profil interne non 

5 circulaire de I 1 orifice 2 de la piece 1 pour provoquer, 
parallelement a la constriction de la bague, un coincement 
de la bague 3 dans 1' orifice 2. II est a noter que le terme 
circulaire doit etre pris dans son sens le plus strict, 
c'est-a-dire dont tous les points sont situes a egale 

10 distance d'un point fixe. Un exemple de realisation 
possible d'un tel profil est notamment fourni aux figures 2 
et 3. Des profils plus proches de profil circulaire peuvent 
egalement etre envisages. Ainsi, un profil constitue de 
deux departs spirales successifs peut etre envisage pour le 

15 profil exterieur de la bague et le profil interieur de 
1' orifice 2. Ces profils peuvent etre de forme identique ou 
non. Pour faciliter la constriction ou resserrement 
circulaire de la bague 3 autour de la tige 4, cette bague 3 
est f endue. La fente est plus particulierement representee 

20 en 5 aux figures 2 et 3. La constriction aurait pu 
egalement etre obtenue par deformation de zones deformables 
a 1' interieur du corps de ladite bague. La mise en place 
d'une fente constitue toutefois la solution la plus simple 
pour obtenir une constriction, c'est-a-dire un resserrement 

25 circulaire de la bague autour de la tige 4 filetee. La 
constriction s 1 opere de preference par resserrement de la 
bague autour de la tete ou de la portion d'extremite de la 
tige 4 filetee qui est generalement non filetee. Cette tete 
lisse peut avoir une forme quelconque, 

30 

Deux modes de realisation du dispositif peuvent etre 
envisages . 



Dans un premier mode de realisation de l 1 invention conforme 
35 a la figure 1, la bague 3 est montee orientable a 
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i'interieur de I' orifice 2 de la piece 1. Ainsi, la bague 3 
affecte la forme d'un anneau d' allure generale spherique 
fendu se logeant a I'interieur d'un alesage d 1 allure 
generale spherique de forme complementaire de 1' orifice 2 
5 de la piece 1, La sphericite permet d'obtenir une 
orientation quelconque de la vis a I'interieur de 
1 'orifice, la bague constituant 1' equivalent d'une rotule. 

La face frontale de la bague 3 est quant a elle pourvue 

10 d' elements en relief ou en saillie, tels que des rainures 
6, adaptes a cooperer avec un outil d ' entrainement en 
rotation de la bague 3. Cette bague 3 peut etre pre-montee 
dans 1' orifice 2 de la piece 1, ce pre-montage s'effectuant 
en usine. Cette bague 3 peut encore etre montee de maniere 

15 amovible dans 1» orifice 2 de la piece 1. La tige 4 filetee 
comporte quant a elle, a son extremite libre dite de 
vissage, au moins une empreinte 7 en creux ou en relief 
destinee a cooperer avec un outil de vissage. Dans 
l'exemple represents, cette tige 4 est, munie, a son 

20 extremite de vissage, d'une cavite axiale prismatique apte 
a recevoir la tete d'un outil d' entrainement en rotation de 
la tige. La tete de cette tige filetee est munie, a son 
extremite libre de vissage ou au voisinage de cette 
derniere, d'un epaulement 8 prenant eventuellement appui en 

25 position de fin de vissage sur la face frontale de la bague 
3 pour permettre un rapprochement de la piece 1 de son 
support S. Cet epaulement est plus particulierement 
represente a la figure 1. L'un des avantages de ce 
dispositif est de pouvoir faire ainsi varier a volonte la 

30 distance entre piece et support bien que le verrouillage de 
la tige filetee soit garanti independamment de la nature et 
de la qualite de 1' interface entre piece et support. 

Dans un autre mode de realisation de 1' invention represents 
35 a la figure 5, la piece 1 est munie d'un orifice pre- 
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oriente muni d'un epaulement 9 interne de retenue de la 
bague 3 a I'interieur de l 1 orifice. Cet epaulement, menage 
dans le fond de 1 ' alesage de la piece 1 en forme de plaque, 
retient la bague 3 lors de la phase de compression de la 
5 plaque sur I'os ou lors d'un rappel du fragment osseux. 

Le procede de pose d'un tel dispositif est le suivant. II 
consiste a introduire la tige 4 filetee dans la bague 3, 
elle-meme disposee dans l'orifice 2 de la piece 1, a visser 
10 la tige 4 filetee jusqu'a sa position de vissage final puis 
a entrainer en rotation la bague 3 de maniere a assurer, 
par constriction de la bague 3, 1 ' immobilisation de la vis 
dans 1 1 orifice 2 . 

15 De maniere plus detaillee, les phases de la mise en place 
de la tige 4 sont generalement les suivantes. Le chirurgien 
pratique dans un premier temps un formage de la plaque avec 
des pinces speciales preservant 1'integrite des alesages 
dans la plaque. La plaque est ensuite mise .en position sur 

20 I'os. Un guide de pergage est introduit dans la bague logee 
a I'interieur de la plaque de maniere a permettre une 
orientation de la bague en fonction de 1 ' orientation que le 
chirurgien souhaite donner a la vis. Le chirurgien procede 
alors au pergage a travers le guide de pergage qui permet 

25 de positionner le trou de la tige filetee dans l'axe de la 
bague de telle sorte que, axe de tige et axe de bague sont 
rigoureusement coincidents. La longueur percee est mesuree 
au moyen d'une jauge. Une tige filetee de longueur adaptee 
est alors choisie en fonction de la longueur mesuree par la 

30 jauge. La vis est mise en place par entrainement en 
rotation au moyen d'un tournevis. Ce vissage s'opere 
jusqu'a rapprochement eventuel de la plaque vers l'os ou 
rappel d'un segment osseux en continuant a visser alors que 
1' epaulement de la tete de vis est en contact avec la face 

35 frontale de la bague. La plaque comportant generalement 
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plusieurs orifices, 1' ensemble des vis est mis en place, 
line fois que 1' ensemble des vis est positionne, il peut 
alors etre precede au verrouillage de toutes les vis par 
entrainement en rotation de chaque bague au moyen d'un 
5 outil adapt e. 

Dans le cas d'un tel dispositif de solidarisation, on ne 
constate aucun devissage, recul ou pivotement de la vis 
dans son orifice. La vis est ainsi immobilisee suivant au 

10 moins trois axes, a savoir 1 1 axe du recul, I'axe de 
rotation de la vis sur son axe et 1 1 axe d f immobilisation en 
rotation autour du centre de la sphere. L 1 effort radial qui 
est applique, lors de 1 ' entrainement en rotation de la 
bague entre la paroi externe de la bague et la paroi 

15 interieure de 1 ! orifice 2, s'exerce de preference en au 
moins trois points. La constriction est general ement 
obtenue par resserrement de la fente. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de solidarisation d'une piece (1), telle 
5 qu'une plaque d ' osteosynthese, sur un support (S) , tel 

qu'une masse osseuse, a I'aide d'au moins un organe (4) de 
fixation affectant la forme d'une tige fiietee traversant 
un orifice (2) logeant une bague (3) de ladite piece (1) 
pour venir se visser dans la matiere du support (S) , 

10 caracterise en ce que la bague (3) est une bague 
constrictive dont le profil externe non circulaire coopere 
avec le profil interne non circulaire de I'orifice (2) de 
la piece (1) pour provoquer, lors de 1 ' entraxnement en 
rotation de la bague (3) dans I'orifice (2), parallelement 

15 a 1' immobilisation par coincement de la bague (3) dans 
I'orifice (2), une constriction de la bague (3) assurant 
1 'immobilisation de la tige (4) fiietee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 

20 caracterise en ce que la bague (3) est f endue. 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que la bague (3) est montee orientable a 
I'interieur de I'orifice (2) de la piece (1). 

25 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la bague (3) affecte la forme d'un 
anneau d' allure generale spherique fendu se logeant a 
I'interieur d'un alesage d' allure generale spherique de 

30 forme complementaire de I'orifice (2) de la piece (I). 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la face frontale de la bague (3) est 
pourvue d 1 elements en relief ou en saillie, tels que des 

35 rainures (6), adaptes a cooperer avec un outil 
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d'entrainement en rotation de la bague (3). 

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que la bague (3) est pre-montee dans 

5 1 'orifice (2) de la piece (1). 

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que la bague (3) est montee de maniere 
amovible dans l'orifice (2) de la piece (1) . 

10 

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que la tige (4) filetee comporte a son 
extremite libre dite de vissage au moins une empreinte (7) 
en creux ou en relief destinee a cooperer avec un outil de 

15 vissage. 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la tige (4) filetee est munie, a son 
extremite libre dite de vissage, d'un * epaulement (8) 

20 prenant eventuellement appui, en position de fin de 
vissage, sur la face frontale de la bague (3), pour 
permettre un rapprochement de la piece (1) de son support 
(S) . 

25 10. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 

caracterise en ce que la piece (1) est munie d'un orifice 

(2) pre-oriente muni d'un epaulement (9) interne de retenue 
de la bague (3) a 1 ' interieur de l'orifice (2) de la piece 

(1) . 

30 
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